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Abstract of EP0779080 


A cardiac stimulating electrode (12) connected to 
a flexible conductor (14) is enclosed in an 
electrode carrier (10). A movable sleeve (22) is 
mounted over the electrode carrier (10). One end 
of the sleeve (22) is terminated by a ring (18) 
which is lodged securely in a groove on the 
electrode carrier. The other end of the sleeve 
(22) comprises a stiff cylinder which is joined to 
the ring (18) by tapered bridges (24). 
As the electrode and it's carrier are pushed 



towards the heart wall the sleeve which then 
overlaps the electrode is moved backwards and 
springs to a second stable position retracted from 
the electrode tip and forming barbs. 
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(54) Sondes a barbes d'ancrage pliabies pour dispositif medical implante, notamment pour 
stimulateur cardiaque 


(57) Ceite sonde comporte un corps cylindrique ( 1 0) 
portant I'electrode ( 1 2) et un manchon amovible ( 1 6) qui 
le coiffe 

Le manchon comprend une bague de retenue (18) 
montee amovible sur le corps pour permettre la disso- 
ciation ulterieure du manchon d'avec le corps par trac- 
tion axiale de ce dernier, et des moyens deformables 
(24) s'etendant a partir de la bague de retenue et sus- 
ceptibles de prendre deux configurations stables. Le 
passage de la premiere a la seconde configuration re- 
sulte d'une solicitation exterieure exercee axialement 
sur le manchon Les moyens ne faisant essentiellement 


pas saillie radialement dans ia premiere configuration, 
de man iere a permettre introduction en place de la son- 
de, et faisant essentiellement saillie radialement dans 
la seconde configuration de maniere a former des bar- 
bes d'ancrage. 

Avantageusement, les barbes d'ancrage des 
moyens deformables sont relives entre elles par un ele- 
ment mobile (22) entourant le corps et coulissant le long 
de celui-ci entre une position initiate et une position fi- 
nale correspondant aux deux configurations stables des 
moyens deformables. qui relient la bague de retenue 
(18) et I'element mobile (22). 
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Description 

L'invention concerne une sonde pour dispositif me- 
dical implante. notamment pour stimulaleur cardiaque. 

Ces sondes, notamment les sondes endocavitaires 
pour stimulateur cardiaque. component des systemes 
de retention montes sur leur extremite distale. a proxi- 
mite de I'electrode de stimulation proprement dite (ou 
des electrodes, dans le cas d'une sonde bipolaire). Di- 
vers systemes de retention ou d'ancrage ont ete propo- 
ses, notamment des fixations en forme de crochets ou 
"barbes" qui viennent se coincer d'eux-memes entre les 
trabeculations endocardiques. 

Le US-A-4 236 529 decril une telle sonde, du type 
•fixation passive", c'est-a-dire dans laquelle les barbes 
viennent se loger d'eiles-memes en place grace a leur 
elasticity, leur forme inclinee assurant un effet anti-re- 
tour sans autre manoeuvre particuliere. 

II a ete egalement propose des sondes a actuateur 
mecanique. comrne par exemple dans les US-A-4 945 
922. US-A-4 957 118 ou EP-A-0 546 41 4 dans lesquels 
les barbes. imtialement repliees contre le corps de la 
sonde, sont deployees en manoeuvrant un mandrin 
coaxial insere dans la sonde au moment de I'implanta- 
tion et dont la rotation vient faire saillir les barbes une 
fois I'extremite distale de la sonde positionnee a i'endroit 
voulu 

L'interet de ces dernieres fixations tient au fait qu'el- 
les sont generalement reversibles. de maniere a per- 
mettre une explantation de la sonde par exemple apres 
repliement des barbes par une manoeuvre inverse d'un 
mandrin insere dans le canal axial central de !a sonde. 
En revanche, ces sondes sont a la fois plus encombran- 
tes (le diameire du corps est plus important car it taut 
prevoir un canal axial) et de structure plus complexe - 
done plus couteuse - du fait de la necessite de prevoir 
un systeme mecanique de transmission du mouvement 
de rotation du mandrin et de conversion de ce mouve- 
ment de rotation en un mouvement de deploiement des 
barbes articulees 

Uun des buts de la presente invention est de pro- 
poser une sonde qui puisse dtre mise en place sans ac- 
tuateur du systeme d'ancrage Un autre but de l'inven- 
tion est de proposer une telle sonde qui soit extractible 
sans risque d'arrachement des trabeculations ou des 
tissus fibreux qui auraient pu se former autour de I'ex- 
tremite de la sonde. 

La sonde de la presente invention cumule ainsi les 
avantages de faible diametre, structure simple et done 
peu couteuse. facilite d'implantation sans recours a une 
instrumentation particuliere et possibility d'extraction 
sans endommagement des tissus environnants. Elle 
permet. comme on I'expliquera plus bas. d'utiliser un 
corps de sonde etanche et independant du systeme de 
deploiement des barbes. 

A cet effet. la sonde seion l'invention comporte 
d'une part, un corps cylindrique portant I'electrode ou 
les electrodes de L sonde et. d'autre part, un manchon 


amovible coiffant le corps d'electrode. Le manchon 
comporte une bague de retenue du manchon sur le 
corps, le montage de cette bague sur le corps etant 
amovible de maniere a permettre la dissociation ulte- 

5 neure du manchon d'avec le corps par traction axiale de 
ce dernier, et des moyens deformables s'etendant a par- 
tir de la bague de retenue et susceplibles de prendre 
deux configurations stables. Le passage de la premiere 
a la seconde configuration resulte d'une solicitation ex- 

io teneure exercee axialement sur le manchon, et les 
moyens deformables ne font essentiellement pas saillie 
radialement dans la premiere configuration, de maniere 
a permettre I' introduction en place de la sonde, et faisant 
essentiellement saillie radialement dans la seconde 

is configuration de maniere a former des barbes d'ancra- 
ge 

De preference, ies barbes d'ancrage des moyens 
deformables sont relives entre elles par un Element mo- 
bile entourant le corps et couiissant le long de celui-ci 

20 entre une position initiale et une position finale, ces deux 
positions correspondant respectivement aux deux con- 
figurations stables des moyens deformables, ces 
moyens deformables formant moyens de liaison entre 
la bague de retenue et ('element mobile 

25 Dans un premier mode de realisation. I'element mo- 
bile est une jupe placee en position distale par rapport, 
a la bague, cette jupe faisant axialement saillie du corps 
en position initiale et n'en faisant pas saillie en position 
finale, et le passage de la premiere a la seconde confi- 

30 guration resultant de la solicitation exterieure exercee 
axialement dans le sens proximal sur I'extremite distale 
de la jupe lors de I'accostage de celte-ci avec une paroi 
contre laquelle doit venir en contact I'electrode. 

Avantageusement. il est alors prevu des moyens 

35 pour augmenter le frottement entre corps et jupe au voi- 
sinage de la position finale, notamment lorsque le corps 
presente un diametre ext6rieur accru et/ou la jupe pre- 
sente un diametre interieur accru. ou encore lorsque le 
corps presente des reliefs sur sa surface exterieure et/ 

■to ou la jupe presente des reliefs sur sa surface intSrieure. 
Le corps peut presenter un epaulement de butee 
en arriere de la position finale, et il peut en outre etre 
prevu sur la face frontale du corps une vis d'ancrage. 
cette vis etant recouverte par la jupe en position initiale 
et en faisant saillie axialement en position finale. Cette 
derniere configuration protege les tissus de traumatis- 
mes susceptibles d'etre causes par la vis d'ancrage lors 
de rintfoduction de la sonde jusqu'a son placement 
dans une cavite cardiaque. 

so Dans un second mode de realisation, I'element mo- 
bile est un anneau place en position proximale par rap- 
port a la bague. et le passage de la premiere a la se- 
conde configuration resulte de la solicitation exterieure 
exercee axialement dans le sens distal sur I'anneau par 

55 manipulation d'une gaine enfilee sur le corps. Dans ce 
cas. le corps porte avantageusement une gorge peri- 
pherique de blocage recevant et immobilisant I'anneau 
en fin de course. 
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Dans lous les cas. les moyens de liaison compren- 
nent de preference une pluralite de ponts en un mate- 
riau elastiquementdeformable. les ponlsayant notam- 
ment en section un profil concave, cette concavite s'in- 
versant entre la premiere et la seconde configuration. 

Par ailieurs. la bague de retenue a avantageuse- 
ment une forme essentiellement torique el le corps cy- 
lindrique possede une gorge peYipherique de section 
circulaire recevant cette bague torique, gorge et tore 
ayant des diametres homologues sensiblement identi- 
ques de maniere a permettre en tout point le pivotement 
local de la bague dans la gorge. 

On va maintenant decrire des exemples de mise en 
oeuvre de i'invention. 

La figure 1 est une vue perspective eclatee de I'ex- 
tremite distale d'une sonde selon un premier mode de 
realisation de invention, montrant les deux elements 
essentiels de celle-ci. corps et manchon. 

La figure 2 est une coupe longitudinale. selon un 
plan radial, du manchon. 

La figure 3 i II us t re lacinematique de deformation du 
manchon au moment de la mise en place de la sonde 
au moment du contact avec la paroi cardiaque, respec- 
tivement pour les sections A-A et B-8 de la figure 2. 

Les figures 4 a 6 montrent les etapes successives 
de mise en place de la sonde. 

La figure 7 est une vue perspective montrant la con- 
figuration de la sonde selon le premier mode de reali- 
sation de I'invention, dans sa position finale d'ancrage. 

La figure 8 illustre la maniere dont peut etre retire 
le corps de sonde malgre la formation d'un tissu fibreux 
autour de celui-ci. 

La figure 9 illustre une variante avantageuse de cet- 
te sonde, dans faquelle est pre vue une vis de fixation. 

La figure 10 est homologue de la figure 1. pour un 
second mode de realisation de ('invention. 

La figure 1 1 est une coupe longitudinale. selon un 
plan radial, du manchon de la sonde de la figure 10. 

Les figures 12 et 13 illustrent la maniere dont sont 
deploy ees les barbes de la sonde de la figure 10. 

Les figures 1 k 9 se referent a un premier mode de 
realisation de I'invention. 

Sur la figure t, la reference 10 designe un corps 
cylindrique rigide portant Pelectrode de stimulation pro- 
prement dite 12 d'une sonde de stimulateur cardiaque. 
dont on a represents une pame du conducteur flexible 
14. L'autre extremite de la sonde (extremite proximale. 
non representee) comports, de maniere en elle-meme 
classique. un connecteur permettant son raccordement 
electrique au stimulateur distant. 

De facon caracteristique de I'invention, on prevoit 
un manchon cylindrique 16 qui vient coiffer le corps 10 
de Telectrode (comme illustre par exemple figure 4) et 
realise par exemple en un silicone de type ETRQ7 47.80 
d'une durete Shore de i'ordre de 80. ou en un polyure- 
thanne de type Corethane (marque deposes) de la so- 
ciety Corvita. Le manchon 16 peut coulisser Jibrement. 
ou avec un leger trottement (comme on I'expliquera plus 


bas) sur le corps 10 en direction axiale. Une bague 18. 
de preference torique. vient s'encliqueter sur une gorge 
peripherique de section homologue 20 men3gee sur le 
corps 10 cette bague 1 8 etant reliee a la partie frontale 

s 22 du manchon par une plurality de ponts 24. dont on 
expliquera ci-dessous plus en detail le rdle. La bague 
1 8 possede une force de striction par rapport au corps 
10 evitant un detachement intempestif du manchon 16 
durant Introduction de la sonde jusqu'a la cavite car- 

io diaque. 

Comme on peut le voir sur les figures 2 et 3. les 
ponts 24 (qui sont sur fe dessin au nombre de trois, mais 
ce nombre n'est aucunement timitatif) prSsentent une 
section centrale de largeur reduite avec, a I'etat libre 

is d'origine (celui illustre sur les figures 1 et 2) une conca- 
vite 26 tournee vers I'axe central du manchon (vue de 
gauche de la figure 3). Les extremites proximales 30 de 
ces ponts. c'est-a-dire les extremites dirigees vers le 
conducteur 1 4. sont reliees a la bague qui. du fait de sa 

20 section circulaire 28. constitue un point d'articulation 
autorisant une rotation de ('extremite' proximale 30 
autour du centre de cette section 28. comme illustre sur 
les vues successives de la figure 3. 

Cette rotation se fait a rencontre de la solicitation 

25 elastique propre du materiau du pont 24. et provoque 
une inversion de la concavite 26. qui maintient ainsi J'erw. 
semble dans un autre etat stable. En d'autres termes. 
sur la figure 3 les vues de gauche et de droits corres- 
pondent a deux etets stables (stabiiite resultant de la 

30 concavite des parties proximales 30, tournees. respec- 
tivement, vers Vaxe du manchon de la bague et en eloi- 
gnement de cet axe) et la vue centrale correspond a une 
position intenmediaire, instable. 

Le passage d'une position a l'autre s'effectue de la 

os maniere illustree figures 4 a 6. 

Lorsque la sonde est progressivement approchee 
de la paroi 32 de la cavite myocardique (figure 4). le 
corps 10 et le manchon 16 presenteni la configuration 
illustree sur les figures 1 et 2 et figure 3, vue de gauche 

40 Dans cette phase, la partie distale 22 de la sonde pro- 
tege Telectrode 12 des divers Jrottements, par exemple 
contre d'autres sondes deja installees. 

Le mouvement d'approche (fleche 34) se poursuit, 
jusqu'a ce que Textremite distale du manchon vienne en 

■<5 contact avec la paroi 32 de la cavite (figure 5) 

Une fois I'accostage ainsi realise, la poursuite du 
mouvement de progression axiale 34 de la sonde induit 
une force de reaction 36 sur ('extremite distale du man- 
chon 16. Cette reaction 36 est transmise aux ponts flexi- 

so bles 24 (fleche 38) du fait de la rigidity de la partie distale 
22 du manchon. Le point de flambage se localise a Ten- 
droit presentant le moment d'inertie le plus faible. c'est- 
a-dire a la partie la plus retrecie des ponts. 

Ceci a pour effet de provoquer une rotation des ex- 

55 tremites proximales des ponts 24 autour de la bague 18 
(rotation schematised par la fleche 40 sur la figure 5) 
avec un ecartement correlatif radial de la partie centrale 
des ponts 24 (fleche 42). La situation des ponts sur la 
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figure 5 correspond essentiellement. en section, a la vue 
centrale de la figure 3. 

Pour eviter par reaction un mouvement de recul 
de la bague qui la f erait sortir de sa gorge 20. on prevoit 
avantageusement un epaulement 52 (figures 4 a 6) en s 
arriere de cette gorge . en d'autres termes. le corps 10 
a cote proximal de la gorge un diametre supeneur au 
diametre qu'il a cole distal. 

Le mouvement amsi decnt se poursuit, jusqu'au 
changement brutal de concavite des ponts 24 (figure 6 
et vue de droite de la figure 3) qui a pour eftet. d'une 
part, de decouvrir completement I'electrode 12 du fait 
de la translation complete 44 du manchon 16 et. d'autre 
part de permettre le depioiement radial complet des 
ponts 24, dont la partie de plus petit rayon de courbure 
va faire saillie radialement et avec une legere inciinaison 
en direction proximale. prenant ainsi la forme de barbes 
qui vont pouvoir venir en appui sur des trabecules de la 
cavite myocardique en transmettant par un effet d'ac- 
lion-reaction une legere pression de I'electrode l2con- 
ire la paroi 32. 

Les barbes sont ainsi constitutes par les deux par- 
ties de chaque pont 24. plie au niveau de la zone cen- 
trale. a Pendroit oil la section est la plus faible. comme 
on peut le voir tres nettement sur la vue perspective de 
la figure 7 

Avantageusement. on prevoit de reduire le frotle- 
ment du manchon 16 sur le corps 10 en placant un lu- 
bnfiant approprie tel qu'un hydrogel, bien enlendu bio- 
compatible, entre ces deux elements ou sur Tun d'entre 
eux. 

D'autre part, avantageusement. manchon et corps 
sont concus de maniere que. dans le mouvement de 
coulissement du manchon sur le corps, le frottement soit 
faible en debut de course (positions des figures 4 et 5) 
puis plus important en fin de deplacement (position de 
la figure 6) afin de bloquer le systeme en position, du 
fait d'une resistance supplementaire a vamcre si Ton 
voulait revenir a la position d'origme. En d'autres ter- 
mes. on cherche a rendre le passage de la position ini- 
tiate a la position finale le moins reversible possible. Ce- 
ci peut etre obtenu par exemple en donnant a Tune et/ 
ou a I'autre des pieces cooperantes une tres legere co- 
mate et/ou en prevoyant de legers reliefs sur la surface 
mterieure du manchon 16 et/ou sur la surlace exterieure 
du corps 10. 

On notera par ailleurs que tout declenchement in- 
tempestif du systeme lors de I'introduction est empeche 
car les ponts 24 sont plaques contre le corps 10 de la 
sonde par la solicitation elastiquedes parois veineuses. 

Enfin. le materiau du manchon peut avantageuse- 
ment contenir des particules radio-opaques afin que le 
praticien puisse controler visuellement le bon depioie- 
ment des barbes pendant intervention. 

Un avantage supplementaire majeur de I'invention 
reside dans la facilite ^extraction de la sonde. 

En effet. comme illustre sur la figure 8. apres plu- 
sieurs mois une fibrose 46 vient generalement envelop- 


per les barbes formees par les ponts replies 24. et no- 
tamment le volume 48 situe entre les deux branches re- 
plies de chaque barbe. La liaison entre barbe et fibrose 
est done beaucoup plus forte qu'avec la configuration 
traditionnelle d'une barbe pleine. plate ou cylindrique 
Des lors. une traction 50 exercee sur le corps 10 de la 
sonde provoquerait quasi-immanquablement un arra- 
chement du tissu fibreux et done un endommagement 
de la paroi du myocarde. 

Mais de tacon avantageuse. I'anneau 18. qui est en 
un materiau tel que polyurethanne ou silicone de duret6 
Shore 30 a 50, presente une legere elasticity autorisant 
une distension radiale permettant de le sortir de la gorge 
20 et done le glissement de la sonde, Pensemble du 
manchon amovible restant en place, entierement imbn- 
que dans la fibrose. 

On peut ainsi. grace a cette dissociation du man- 
chon d'avec le corps, r^aliser sans difficulty et sans 
dommage pour les tissus un retrait de la sonde par un 
simple mouvement de traction axiale exerce sur le con- 
ducteur. 

Dans une variante avantageuse du premier mode 
de realisation, illustree figure 9. on peut pourvoir la tete 
de sonde d'une vis d'ancrage 54 placee sur la partie 
frontale de la sonde, de maniere en elle-meme connue. 
La jupe 22 joue ainsi un rdle de protecteur de la parol, 
vetneuse au moment de I'introduction de la sonde 
D'autre part, la combinaison de cette vis et du manchon 
selon I'invention permet d'etre certain, une fois la visan- 
cr£e a la paroi du myocarde, que les barbes ont ete de- 
ployees. e'est-a-dire que le manchon se trouve dans la 
configuration de la figure 7. 

Les figures 10 a 13 illustrent un second mode de 
realisation de I'invention. 

Dans ce second mode de realisation. I'element mo- 
bile n'est plus la jupe 22. comme dans fe premier mode 
de realisation, mais un anneau 56 qui peut etre de forme 
et de dimensions comparables a la bague 18. et qui est 
relie a celle-ci par une pluralite de ponts 24 qui jouent 
le meme rdle que dans le premier mode de realisation 
(lorsque les memes references numeriques sont utili- 
sees pour I'un et ['autre mode de realisation, ces refe- 
rences correspondent a des Elements homologues, 
fonctionnetlement semblables). 

A I'inverse du cas precedent ou I'element mobile 
etait situe en avant (distalement) par rapport a la bague 
de retenue 1 8, dans ce second mode de realisation I'an- 
neau mobile 56 est situe en arriere (proximalement) de 
cette meme bague 18. 

Des lors. le deplacement de I'element mobile ne se 
fait plus par une sollicitation frontale lors de la venue en 
contact de la jupe mobile avec la paroi du myocarde 
(e'est-a-dire une sollicitation exercee axialement sur 
I'extremite distale du manchon), mais par une sollicita- 
tion arriere. exercee au moyen d'une gaine 58 (figures 
12 et 13) enfilee sur le conducteur jusqu'a la sonde 
(e'est-a-dire une sollicitation exercee axialement sur 
l'ex\ -emit e proximale du manchon). La progression en 
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direction distale ( 60 sur la figure 12) de cette gaine se 
poursuit jusqu'au contact de j'anneau mobile 56. qui va 
done etre repousse" vers I'avant (figure 1 ). provoquant 
amsi la flexion des ponts 24. La position finale est de- 
termined par una gorge peripherique 62 dans laquelle 
vient s'emboiter delimtivement I'anneau mobile 56. les 
ponts 24 etant alors en position de flexion complete de 
la m£me maniere quecelaa eteexplicitepour le premier 
mode de realisation. 

(.'intervention s'acheve par le retrait de la gaine 58. 
qui est avantageusement une gaine 'pelable* a usage 
unique, qui peut etre scindee longitudinalement en deux 
moities au fur et a mesure de son retrait 

Ce second mode de realisation presente Id meme 
avantage vis-a-vis de I'extraction que le mode de reali- 
sation precedent, a savoir que le manchon peut se de- 
solidariseraisement du corps de sonde pour permettre. 
de la meme facon, ('extraction de ce dernier. 


Revendication* 

1 . Une sonde pour dispositif medical implante. notam- 
ment pour stimulateur cardiaque. comportant un 
corps cylindrique (10) portant i'eiectrode (1 2) ou les 
electrodes de la sonde. 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un 
manchon amovible (16) coiffant le corps d'electro- 
de. ce manchon comportant : 

une bague (19) de retenue du manchon sur le 
corps, le montage de cette bague sur le corps 
etant amovible de maniere a permettre la dis- 
sociation ult6neure du manchon d'avec le 
corps par traction axiale de ce dernier, et 
des moyens deformables (24) s'etendant a par- 
tir de la bague de retenue et susceptibles de 
prendre deux configurations stables, le passa- 
ge de la premiere a la seconde configuration 
resultant d'une solicitation exterieure (36 : 58) 
exercde axialement sur le manchon. ces 
moyens ne faisant essentieltement pas saillie 
radialement dans la premiere configuration, de 
maniere a permettre I' introduction en place de 
la sonde, et faisant assent iellement saillie ra- 
dialement dans la seconde configuration de 
maniere a former des barbes d'ancr.age. 

2. La sonde de la revendication 1 , dans laquelle les 
barbes d'ancrage des moyens deformables sont re- 
liees entre elles par un element mobile (22 : 56) en- 
tourant le corps et coulissant le long de eelui-ci en- 
tre une position initiate et une position finale, ces 
deux positions correspondant respectivement aux 
deux configurations stables des moyens deforma- 
bles. ces moyens deformables formant moyens de 
liaison entre la bague de retenue (18) et ('element 
mobile (22 : 56). 


3. La sonde de la revendication 1 , dans laquelle I'efd- 
ment mobile est une jupe (22) placde en position 
distale par rapport a la bague (16). cette jupe faisant 
axialement saillie du corps en position initiale et 

5 n'en faisant pas saillie en position finale, et le pas- 
sage de la premiere a la seconde configuration re- 
sultant de la solicitation exterieure (36) exercee 
axialement dans le sens proximal sur I'extremite 
distale de la jupe lors de I'accostage de celle-ci avec 

'0 une paroi (32) contre laquelle doit venir en contact 
I'eiectrode. 

4. La sonde de la revendication 3 : comprenant des 
moyens pour augmenter le frottement entre corps 

>5 et jupe au voisinage de la position finale. 

5. La sonde de la revendication 4, dans laquelle, pour 
augmenter la frottement, au voisinage de la position 
finale le corps prdsente un diametre exterieur accru 

20 et/ou fa jupe presente un diametre interieur accru. 

6. La sonde de la revendication 4. dans laquelle, pour 
augmenter le frottement. au voisinage de la position 
finale le corps presente des reliefs sur sa surface 

25 exterieure et/ou la jupe present© des reliefs sur sa 
surface interieure. 

7. La sonde de la revendication 3, dans laquelle le 
corps presente un Spaulement de butee (52) en ar- 

30 nere de la position finale. 

8. La sonde de la revendication 3 : comprenant en 
outre sur la face frontale du corps une vis d'ancrage 
(54), cette vis etant recouverte par la jupe en posi- 
es tion initiale et en faisant saillie axialement en posi- 
tion finale. 

9. La sonde de la revendication 2. dans laquelle I'ele- 
ment mobile est un anneau (56) place en position 

■*o proximaie par rapport a ia bague (18). et le passage 
de la premiere a la seconde configuration resultant 
de la solicitation exterieure (60) exercee axiale- 
ment dans le sens distal sur I'anneau par manipu- 
lation d*une gaine (58) enfilee sur (e corps. 

10. La sonde de la revendication 9. dans laquelle le 
corps porte une gorge peripherique de blocage (62) 
recevant et immobilisant I'anneau en fin de course. 

50 11. La sonde de la revendication 2. dans laquelle les 
moyens de liaison comprennent une pluralite de 
ponts (24) en un matdriau elastiquement deforma- 

ble. 

55 t2. La sonde de la revendication 11, dans laquelle les 
ponts ont en section un profil concave, cette conca- 
vite s'inversant entre la premiere et la seconde con- 
figuration. 


40 


25 


5 


BNSCOCID: <EP 0779O60 A1 _l_> 


EP 0 779 080 A1 10 


13. La sonde de la revendication 2. dans iaqueile la ba- 
gue de retenue (18) a une forme essentiellement 
torique et le corps cylindrique possede une gorge 
pertpherique (20) de section circulate recevant cei- 
te bague torique. gorge et tore ayant desdiametres 
homologues sensiblement identiques de maniere a 
permettre an tout point le pivotement local de la ba- 
gue dans la gorge. 
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FIG-3 
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FIG.8 
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